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Eine perfekte Leistung erfordert hdchste Materialqualitat.

Die richtige Auswahl von Rohmaterialien,
Bauteilen und Einzelkomponenten ermdglicht
es uns, unseren Kunden immer Produkte
in hochster Qualitat bereitzustellen. Unsere
Kugellager sind aus Chromstahl (100Cr6),
Edelstahl (X65Cr13 oder X105CrMo17), oder
hochkorrosionsfestem hochstickstoffhalti-
gem Stahl (X80CrMoN15-1) hergestellt. In
Anlehnung an ISO- und ABMA-Normen wer-
den fur alle diese Stahltypen &hnliche Trag-
zahlen erreicht.

Es war schon immer unser Grundsatz das je-
weils fortschrittlichste verfligbare Material fur
unsere Produkte auszuwahlen — zum Beispiel
die Legierung SV30 (X30CrMoN15-1). Sie
verwendet die Elemente Stickstoff, Kohlen-
stoff, Chrom und Molybdan in einer ideal auf
die Lageranwendung zugeschnittenen Zu-
sammensetzung. Gepaart mit Keramikkugeln
kann ein Lager so ausgelegt werden, dass es
selbst die Anforderungen der anspruchsvolls-
ten Kugellager-Anwendungen Ubererflllt. Die
folgenden Kriterien sollten bei dem Auswahl-
prozess berlUcksichtigt werden:

Hartegrad

Materialreinheit

Ermidungsfestigkeit

Verarbeitbarkeit

Formbestandigkeit
Korrosionsbestandigkeit
VerschleiBfestigkeit
Temperaturfestigkeit fur die gewahlte
Einsatztemperatur
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Keramikkugeln kénnen in Verbindung mit je-
dem unserer Lagerwerkstoffe verwendet wer-
den; Die dadurch ermdglichten sogenannten
Hybridlager erweitern das Portfolio unserer
Anwendungslésungen. Dieses GRW ,Know-
how* erlaubt |hnen zuséatzlich die Kombina-
tion von mehr als 30 verschiedene Arten von
Kafigmaterial mit hunderten unterschiedlichen
Schmiermitteln, darunter trockene Beschich-
tungen und zahlreichen Verpackungen. Walz-
lager gehdren zu den hochstbeanspruchten
Komponenten des Maschinenbaus. Daher
werden extrem hohe Anforderungen an die
Walzlagerstahle gestellt, um den standig
steigenden Lebensdaueranforderungen bei
gleichzeitig immer weiter zu optimierenden
Betriebskosten gerecht zu werden. Zudem
ist beim Einsatz von Lagern in aggressiveren
Umgebungen eine hohe Korrosionsbestan-
digkeit sicherzustellen.
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CHROM-
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(100Cr6/52100)

Der 1901 entwickelte 100Cr6 ist ein durchgeharteter Chrom-
stahl mit einem guten Kosten-Nutzen-Faktor. Er ist in der In-
dustrie weit verbreitet fur Bauteile, die im Maschinenbau oder
in der Automobilindustrie extremem Verschleil und hohen
Geschwindigkeiten ausgesetzt sind.

Bei GRW verwenden wir 100Cr6 mit hohem Reinheitsgrad, 0 Winkelnandsttick fUr zahnmedizinische Behandlungen

der lhnen ein hochwertiges Lager garantiert. Dieser Stahl ist
auch unter der Bezeichnung 52100 nach ASTM-Norm im
Markt bekannt. GRW hartet den Kugellagerstahl bei etwa
860°C und lasst ihn bei 160°C an. Die besonderen Starken
dieses Werkstoffs sind seine hohe Bestandigkeit gegen stati-
sche Belastungen und seine hohe erreichbare Harte.

Hinweis: 100Cr6 / 52100 muss konserviert geliefert werden,
um Korrosion zu vermeiden. Trockene Lager kdnnen hier
nicht eingesetzt werden.

@ oo

Rostfreier Edelstahl (X65Cr13)

Unser Lagerstahl ,SS“ ist der am haufigsten verwende-
te Lagerstahl fur Miniaturkugellager. Er ist ein martensitisch
legierter Stahl mit hdherem Kohlenstoffgehalt. Er wird in der
Industrie haufig fur Schneidwerkzeuge aller Art verwendet,
insbesondere fur chirurgische Anwendungen.

Kugellager-AuBenringe bei der Sichtpri-
fung wahrend des Herstellungsprozesses Wir harten den Kugellagerstahl bei Uber 1000°C und lassen

ihn bei 160°C mit einem speziell definierten Anlassverfahren
an. Hierdurch erhalt der hochlegierte Stahl seine typischen
Eigenschaften.

Die besondere Starke dieses Werkstoffs ist sein niedriger
Restaustenitwert von <7%. Eine weitere Starke ist seine bes-
sere Korrosionsbestandigkeit. Nach der Warmebehandlung
ist die Korrosionsbestandigkeit vergleichbar mit der von 440C.
Ein weiterer Faktor des Walzlagerstahls ,SS* ist die gepriifte
Biokompatibilitat nach DIN EN ISO 10993-5 und 10993-10.

Der Walzlagerstahl ,S* ist eine martensitische Legierung mit hohem Kohlen-
stoffgehalt, wodurch er sich gut fur Walzlager eignet, die traditionell in der
Luft- und Raumfahrt und im Lebensmittelbereich eingesetzt werden. Der
Rostfreier Edelstahl (440C) hohe Chromgehalt bildet eine passive Chromoxidschicht an der Oberflache,
die einen erheblichen Schutz vor Korrosion bietet; sie ist jedoch nicht vollig
reaktionstrage und diese Legierungen kdnnen unter kritischen Umgebungs-
bedingungen korrodieren. 440C hat sich seit langem in der Luft- und Raum-
fahrt bewahrt.

GRW hértet den Kugellagerstahl bei Uber 1000°C und lasst ihn bei 160°C in
einem speziell definierten Anlassverfahren an. Die besonderen Starken die-
ses Werkstoffs sind der niedrige Restaustenitwert von <7%, der vor allem
fir Anwendungen in der Luft- und Raumfahrt wichtig ist, und dort auch die
MaBhaltigkeit garantiert. Ein entscheidender Faktor des ,S*-Lagerstahls ist die
Konformitat mit AMS-Standard 5618.

Raumfahrtanwendung Mars Rover — ausgestattet
mit Rillenkugellagern aus SS (X65Cr13)
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49 GRW SV/SP
VIATERIAL - UNS
PREMIUM-RING-
MATERIAL FUR
HRE HGHTECH
ANWENDUNG, ¢

® SV/SP

Hoch nitrierter, rostfreier Edelstahl
(X80CrMoN15-1)

Der GRW-Lagerstahl ,SV* ist eine hoch nitirierte, martensiti-
sche Legierung, die in der Luft- und Raumfahrt sowie in der
Medizintechnik weit verbreitet ist. Die Uberlegenen Eigen-
schaften der hohen Korrosionsbestandigkeit sowie der Ver-
schleiBfestigkeit werden durch die teilweise Substitution von
Kohlenstoff durch Stickstoff erreicht. Der geringe Kohlenstoff-
gehalt sorgt zusétzlich fur ein hervorragendes Mischreibungs-
verhalten. GRW SV/SP Material - Unser Premium-Ringmate-
rial fur lhre Hightech Anwendung.

Wir harten den Kugellagerstahl bei Gber 1000°C und lassen
ihn in einem speziell definierten Anlassverfahren an. Die be-
sonderen Starken dieses Werkstoffs sind die hohe Bestan-
digkeit gegen Korrosion und Chemikalien. Ein weiterer Faktor
des Walzlagerstahls ,SV* ist die geprUfte Biokompatibilitat -
nach DIN EN ISO 10993-5 und 10993-10.

a Duplexlager beim Transport auf einem Tablett

Dartber hinaus verwenden wir den GRW-Lagerstahl ,SP*,
der auf der gleichen chemischen Zusammensetzung wie SV
basiert. Er wird haufig in Hochtemperaturanwendungen fir
die Werkzeugmaschinenindustrie und andere Bereiche

ein-gesetzt.

Die besonderen Stirken dieses Werkstoffs sind die gute Eigenschaften Chromstahl S §s sv SP

Be-standigkeit gegen statische Belastungen und die ] s

effektive Besténdigkeit gegen Korrosion. Zusétzlich wird Dichte (g/cm”) 7,85 7,70 7,85 7,85 7,85

eine hohe Warmharte erreicht.
E-Modul (GPa) 210 215 200 218 218
Querkontraktionskoeffizient 0,28 0,28 0,28 0,30 0,30
Ausdehnungskoeffizient (x 10° K 10,9 10,4 10,1 10,1 10,1
Korrosionsbestandigkeit eingeschrankt gut gut sehr gut gut

Hartegrad (HRc) >60 >58 >58 >58 >58
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Beschadigungen am Kugellagerring [%)]
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TESTERGEBNISSE FUR KORROSIONSBESTANDIGKEIT

Chromstahl M50 SS S
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Verweilzeit im Salzsprihnebeltest [h; log]
(Salzspriihnebeltest nach DIN EN ISO 9227, getestet an Einzellagerringen Typ 697)
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STATISCHE TRAGFAHIGKEIT

100%

Chromstahl

Zustand des Kugellagers [%]
(Kugeleindruck/ Kugellagergerdusch)
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Statische Tragfahigkeit[%]
(Tragfahigkeit der Lagerstahle im direkten Vergleich, kein Bezug zur LagergroBe)

@cChomstahl @SS @SV @SSP S @ M50
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WARMHARTE BEISPIELANWENDUNGEN
Testtemperatur [°F]

77 212 302 392 482 572 662 752 842 932 ANWENDUNG CHROMSTAHL S SS SV SP
Medizintechnik
Zahnmedizinische Anwendung X X X

\ Chirurgische Geréte X! X

Blutpumpe X
Roéntgen-Gerate X
Luft- und Raumfahrt
Weltraumanwendung X X X X
Messsysteme X X X X
Lufter X X

25 100 150 200 250 300 350 400 450 500 Modelflugzeuge X

®sP @ M50 festemperstrfc Chemieindustrie

Durchflussmessgerate X X
Aggressive Umgebungsbedingungen X
Maschinenbau
Spindelkugellager X X
Turbolader X X X X
Vakuumanwendung X X X
Turbomolekularpumpe X X X
Elektromotoren X X X

X = Gangiger Stahl fur diese Basisanwendungen

1) Nur fir Anwendungen ohne direkten Kontakt mit dem Kérper

Bitte beachten Sie, dass diese Matrix nur Beispiele von Fallen zeigt, in welchen die jeweiligen Stahle derzeit fiir gewohn-
lich eingesetzt werden. Eine Garantie fiir die Ubertragbarkeit auf dhnliche Anwendungen besteht im Einzelfall nicht. Jede
Anwendung muss individuell und in Absprache mit einem Spezialisten von GRW betrachtet und ausgelegt werden.
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